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Die SMS Schloemann-Siemag AG in Dusseldorf/Deutschland hat eine Patentan- 
meldung unter der Bezeichnung 

"Walzgerust mit axial verschiebbaren Walzen" 

am 15. April 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
B 21 B 31/18 der Intemationalen Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 15. April 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der PrSsident 
Im Auftrag 





Aktenzeichen: 198 16 602.8 



Dzierzon 



06.90 
11/93 
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MaLzqerust mit axial ve r s ch i ebba r en MaLzen 



Die Erfindung betrifft ein WaLzgerust zum Warm- oder 
KaLtwaLzen von Malzbandern un terse h i ed L i chen Materials, mit 
paarweise angeordneten Arbeits-, Stutz- und ggf. 
Zwischenwalzen, von denen die Malzen mindestens eines 
WaLzenpaares nach beiden Seiten axial verschiebbar sind und 
eine zum Ausgleich von WaLzfehlern geeignete Kontur aufweisen. 

In der EP-B 0 091 540 ist ein ga t t ungs gemape s WaLzgerust 
beschrieben, das als Quarto- oder Sexto-Wa Lzgerus t ausgebildet 
ist. Bei dem Qua r t o- Wa Izge rus t sind neben den A r be i t s wa I ze n 
auch die Stutzwalzen gegeneinander axial verschiebbar, wobei 
die Verschiebung der Stutzwalzen entweder unabhangig von oder 
zusammen mit den A r be i t s wa I zen erfolgt. Bei dem 
Sexto-Walzgerust sind A r be i t s w a I zen vorgesehen, die sich an 
Stutzwalzen gestutzten Z w i sc h en wa I z en abstutzen, wobei die 
Arbeitswalzen und/oder die Stutzwalzen und/oder die 
Zwischenwalzen gegeneinander axial verschiebbar sind und die 
Walzen mindestens zweier Walzenpaare mit einer uber die 
gesamte Ballenlange verlaufenden gekrummten Kontur versehen 
sind, die sich aus einem konvexen und einem konkaven Bereich 
zusammensetzt, wobei die Ba Uenkonturen sich gegenseitig 
abstutzender bzw. zus ammenw i r kende r Walzen sich aussch I i ep I i ch 
in einer bestimmten relativen Ax i a I s t e I lung dieser Walzen 



• • • • • • • • • • • mm 

• • • • •••• ••• 

•••••• •••• 

PATENTANWALTE • HEMMERICH • MULLER .rGROgSE -/yiy-Mdsn * VAJ-pNTINj. GIHSkV • ] * 2 
08,04.1998 - 2 - 36906 



komp L emen t a r erganzen. Die WaLzen sind in GLeitLagern 
geLagert, die in Einbaustucken eingebaut sind. Die 
Einbaustucke sind mit GLeitfLachen versehen, die aufeinander 
Oder auf Traversen des WaLzgerCistes gLeiten und mit 
Schubstangen axiaL schiebbar sind. Der fiir diese Konstruktion 
erforderliche Bauaufwand ist erheblich. 



Der Erfindung Liegt die Aufgabe zugrunde, die axiaLe 
Verschiebung der WaLzen eines WaLzgerCistes gegenuber der 
Losung mit ve r s c h i e bba r en Einbaustucken zu ve re i nf achen . 

Die Aufgabe wird dadurch geLost, dass jede ve r s c h i ebba r e WaLze 
zumindest e i n hydrodynami sches iSLfiLmLager aufweist, in das 
eine die axiaLe Verschiebung bewirkende Hyd r au L i ke i nhe i t 
integriert ist. Da die WaLzen in ihren hydrodynami schen 
SLfiLmLagern anders aLs bei den GLeitfLachen der Einbaustucke 
auf ihrem hyd rodynam i sc hen SLfiLm au f s c h w i mmen , ist die 
Re i bung auch in axiaLer Richtung gering. Dadurch konnen die 
WaLzen mit geringem Kraftaufwand storungsfrei und iibergangsLos 
axiaL positioniert werden. Die integrierte Hyd r au L i ke i n h e i t 
baut kLein im VergLeich zu den bisher ubLichen Schubstangen 
und ist BestandteiL des Wa Lzen L age r s . 



Wegen der geringen Lagerreibung kann die Ax i a Lverst e L Lung 
unter Last vorgenommen werden. Wegen ihres geringen 
PLatzbedarfs kann die H y d r au L i ke i n h e i t bei aLLen WaLzentypen 
(Arbeits-, Stutz- und Z w i s c h en wa L z en ) angewendet werden. 



Der StutzwaLze wird beim WarmwaLzen ein SchLiff n-ter Ordnung 
auf gesch L i f f en . In den vorderen Gerusten einer Wa rmbands t r ape 
wird die StutzwaLze verschoben, urn den Thermischen Crown der 
ArbeitswaLzen zu kompensieren, insbesondere beim EndLoswaLzen, 
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Hit den C VC - A rbe i t s wa L z en erfoLgt das Presetting. 

In den hinteren Geriisten dient die A rbe i t swa L zenversch i ebung 
zur VergLeichmapigung von Verschleip und Thermi schem Crown. 
Die EinsteLLung des Wa Lzspa L tprof i Ls erfoLgt mit der 
Walzenbiegung. Die Stutzwa Lzenversch iebung in den hinteren 
Geriisten vergropert den SteLLbereich fCir die Vore inste L Lung 
des WaLzspaLtprof i Ls und ist insbesondere zwec kd i en L i ch bei 
schmaLen, weichen Bandern sowie harten, breiten Bandern. 

Der StutzwaLze wird beim KaLtwaLzen ein CVC-SchLiff zur 
Kompensierung von x^-FehLern au f ge s c h L i f f en , um die 
PLanheitsfehLer aus zug Le i chen . Die A rbe i t swa L zen oder 
ZwischenwaLzen beim Sexto-GerCist haben einen CVC-SchLiff zur 
Kompensierung von x"-FehLern. 

Beim Sexto-Gerust hat die StutzwaLze den CVC-SchLiff zur 
Kompensierung der x^-PehLer, die ZwischenwaLzen zur 
Kompensierung der x"-FehLer und die A r be i t s wa L zen haben 
Vorkehrungen zur Kompensation der "Edge 0 r op"-E r sche i nung . 

Dadurch, dass die Hydr au L i ke i nhe i t einen w a L zge r us t f es t en 
RingzyLinder aufweist, in dem ein waLzenfester RingkoLben mit 
einem integrierten Ring dichtend gefuhrt ist, passt sich die 
HydrauLikeinheit der Form des hydrodynami schen SLfiLmLagers 
besonders gut an. Ihr Durchmesser ist nur unwesentLich grdper 
aLs der Durchmesser der LagerschaLe des hydrodynam i schen 
iSLfi LmLagers. 



Durch die beidseitige D r uc kbe a u f s c h L a gba r ke i t des Rings des 
RingkoLbens ist eine Verschiebung der WaLzen in beiden 
Richtungen mogLich. Durch die beiden Hydr au L i kansc h L usse des 
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R i ngzy I i nde rs wird dem RingkoLben das HydrauLikoL fur beide 
Bewegungsrichtungen alternativ zugefuhrt. 

Der Positionsgeber dient zum Messen der jeweiLigen axiaLen 
Position der axial versteLLbaren WaLzen. Oiese Position wird 
mit Hilfe der Hy d r a u L i ke i n h e i t uber den RegeLkreis des 
WaLzgerustes unter Verwendung der SignaLe des Pos i t i onsge be r s 
gest euert , 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht auch darin, dass 
das hyd r odynam i sc he b I f i Im L age r mit der Hyd r au L i ke i nhe 1 1 aLs 
NachrustteiL verwendbar ist. Dadurch konnen beim Nachrusten 
alter AnLagen die vorhandenen EinbaustCicke verwendet werden. 
Es mussen lediglich die hydrodynami schen b I f i Im I age r 
ausgetauscht werden. Der Raum beanspruchende 
Sch i ebemechani smus am W a I z ge r us t s t ande r kann entfallen, 

Ueitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung und der Zeichnung, in der ein Ausfuhrungsbei spiel 
der Erfindung schematisch dargestellt ist. 

Die einzige Figur zeigt einen Langsschnitt durch ein 
hydrodynami sches blfilmlager mit Hydr au L i ke i nhe i t in der 
rechten Endlage. Darin ist ein WalzgerCiststander (1) (bzw, ein 
Einbaustuck) dargestellt, in dem eine Lagerbuchse (2) eines 
h y d rodyn am i s c h en blfilmlagers (3) angeordnet ist. Die 
dazugehdrige Zapfenbuchse (4) sitzt mit Klemmkonus auf dem 
Walzenzapfen (5) einer Walze (6). 

Am WalzgerCiststander (1) ist ein Ringzylinder (7) befestigt, 
in dem ein RingkoLben (8) dichtend gefuhrt ist. Dieser ist 
(iber Kege I r o 1 1 en I a ge r (9) mit dem Walzenzapfen (5) verbunden. 
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Oer Ringkolben (8) weist an seinem Umfang einen Ring (10) auf, 
der in einer Nut (11) des Ri ngzy L i nders (7) mit dem RingkoLben 
(8) axial verschiebbar ist. 

Die Nut (11) bildet zusammen mit dem Ringkolben (8) einen 
Ringrautn (12), der durch den Ring (10) geteilt wird. Die TeiLe 
des Ringraumes (12) stehen iiber getrennte Hyd r au L i kansch liis se 

(13) mit einer Steuerhydraul i k des Walzgerustes in Verbindung. 

Das freie Ende des Ma Lzenzapf ens (5) ist durch einen Deckel 

(14) oldicht abgedeckt. An diesem ist ein Pos i t i onsgeber (15) 
befestigt, der iiber eine Ve r b i ndungss t ange (16) mit dem freien 
Ende des Wa Izenzapf ens (5) verbunden ist. RingzyUnder (7), 
RingkoLben (8) und Pos i t i onsgeber (15) bi Iden eine 

Hydrauli keinheit (17). 

Die erf indungsgemape Anordnung funktioniert f o Igende rmapen : 
Bei erforderlicher Ax i a L ve rsc h i ebung der Walze (6) wird je 
nach gewunschter Ve r s t e L L r i c h t ung der rechte oder Linke 
Hydraulikanschluss mit Druckol beauf sch lagt . Dieses wirkt u. 
a. auf die Ringflache des Ringes (10) und ubt dadurch eine 
axiale Kraft aus, die uber die Kege I r o L len I age r (9) auf den 
Walzenzapfen (5) der Walze (6) reibungsarm ubertragen wird. 
Die axiale Verschiebung des Wei lenzapf ens (5) wird uber die 
Verbindungsstange (16) auf den Po s i t i on sge be r (15) ubertragen, 
der wiederum den Druckolstrom zum Erreichen der gewunschten 
Wa Izenpos 1 t i on steuert. 

Die erf indungsgemape Anordnung bietet eine einfache, sichere 
und platzsparende axiale Versch i ebee i nr i ch t ung , die wegen 
ihrer Vo 1 1 kapse lung keinerlei Wartung bedarf. Sie ist wegen 
dieser E i genscha f t en auch zum nacht rag I i chen Einbau in 
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Anspruche 



1- Walzgerust zum Warn,- oder Kaltwalzen von WaLzbandern 
unterschiedLichen Materials, .it paarweise angeordneten 

I) 7 ^""^ von denen die Watzen 

(6) mindestens eines MaLzenpaares nach beiden Seiten axial 
versch.ebbar sind und eine zu™ A.sgleich von Malzfehlern 
gee.gnete Kontur aufweisen, dadurch ge .ennze i c hne t , dass jede 
versch.ebbare Walze C6) zu.indest ein hyd rodyna. i s c hes 
oLfU^lager (3) aufweist, in das eine die axiale Verschiebung 
bewirkende Hydrau I i ke i nhe i t (17) integriert ist. 

2. walzgerust nach Anspruch 1, dadurch gekennze i chnet , dass 

^^^> ^^-n waUgerCstfesten Ringzylinder 
7 aufwe.st, ,n de. ein walzenfester Ringkolben (8) .it eine. 
integrierten Ring (10) dichtend gefuhrt ist. 

3. walzgerust nach Anspruch 2, dadurch gekennze i chnet, dass 
der Ring (10) des Ringkolbens (8) beidseitig 

druckbeauf schlagbar ist. 

4 «,u„rOs. „30h A„sp.„ch 2 o,.r Z, dadureh ,ek,„„ze ic»„e., 
dass der fl,n9zyUnder (7) .w,1 Hydrau H kans = h Lusse (13, 
a u f w e i s t . 

5. walzgerust nach eine. oder .ehreren der Anspruche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, dass fur jede ve r s ch i ebba re Walze (6) 
em Positionsgeber (15) vorgesehen ist. 

6. walzgerust nach Anspruch 5, dadurch ge.ennze i chnet, dass 
die ax. ale Position der versch iebbaren Walzen (6) .it Hilfe 
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der Hydrau L i ke i nhe i t (17) liber einen Regelkreis des 
WaLzgerustes unter Verwendung der SignaLe des Po s i t i on s ge be rs 
(15) steuerbar ist. 



7- WaLzgerust nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennze i c hnet , dass das hydrodynami sche bLfilmLager 
(3) mit der Hy d r a u L i ke i n h e i t (17) aLs Nachrustteil verwendbar 
i St . 



8. WaLzgerust nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennze i chnet , dass das hydrodynami sche SLfiLmLager 
(3) mit der Hy d r au L i ke i n h e i t (17) in vorderen und/oder 
hinteren Gerusten von Wa rmw a L z we r ken und/oder K a L t w a L z we r ken 
einbaubar ist. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Walzgerust zum Warm- oder 
KaltwaLzen von WaLzbandern un t e rs c h i ed L i chen Materials, mit 
paarweise angeordneten Arbeits-, Stutz- und ggf- 
Zwi schenwa Lzen, von denen die WaLzen (6) mindestens eines 
WaLzenpaares nach beiden Seiten axial verschiebbar sind und 
eine zum Ausgleich von Walzfehlern geeignete Kontur aufweisen. 
Die Nachteile der durch ve r s c h i e bba re E i n baus t u c ke axial 
verschi ebbaren Walzen werden dadurch vermieden, dass jede 
verschi ebbare Walze (6) zumindest ein hydrodynami sches 
aifilmlager (3) aufweist, in das eine die axiale Verschiebung 
bewirkende Hy d r a u L i ke i nhe i t (17) integriert ist. (Figur) 
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